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6. Informacja o realizacji prac w roku 2011
a) Materiaty i metody:

Material badawczy stanowily rody hodowlane z do$wiadczenia wstgpnego wraz z odmianami
wzorcowymi Brasetto, Bosmo, Dankowskie Diament i Minello oraz przekazane przez
hodowcow formy zyta ozimego 1 linie wsobne z kolekcji Katedry Genetyki, Hodowli Roslin 1
Nasiennictwa. W tych ocenach jako wzorce stosowano odmiany Bosmo i Dankowskie Diament.
1. Rody z doswiadczen wstgpnych. 42 obiekty, w tym 4 odmiany wzorcowe;

2. Formy zyta ozimego przekazane przez:

2.1. DANKO Hodowla Roslin Sp. z o. o.

CHD Ma 124 — CHD Ma 164 oraz SOA Mal- SOA Ma 69

2.2. Poznanska Hodowla Roslin Sp. z 0.0.

obiekty o numerach od 2105 do 2149 oraz NS0779N do NS0885N

2.3. Hodowle Roslin Smolice Sp. z 0. 0.:

obiekty oznaczone jako HRSM oraz SMH

4/ Wtasne genotypy z kolekcji linii wsobnych Zyta ozimego.

Lacznie testowaniu na odporno$¢ na maczniaka prawdziwego poddano 38 rodow hodowlanych 1
4 odmiany wzorcowe z do$wiadczen wstgpnych oraz 397 genotypoéw dostarczonych przez
hodowcow, wsrdd ktorych byty linie wsobne, populacje oraz odmiany wzorcowe (Bosmo,
Dankowskie Diament) zyta ozimego.

Oceng podatnosci genotypéw zyta na porazenie przez Blumeria graminis
przeprowadzono w doswiadczeniu szklarniowym zgodnie z metodyka przedstawiona w pracy
Zamorski i wsp. (1994). Postugiwano si¢ czterostopniowa skala porazenia (0-3), gdzie 0 —
oznaczalo brak objawow natomiast 3 — bardzo silne porazenie z koloniami maczniaka
zajmujacymi 75-100% powierzchni blaszek liSciowych. Szklarniowe do$wiadczenia infekcyjne
przeprowadzano wykorzystujac do tego celu polowa populacjg¢ patogena utrzymywana na
siewkach wrazliwej odmiany zyta. Material z namnozona populacja maczniaka prawdziwego
otrzymano z Hodowli Roslin Smolice Sp. z 0. 0. Grupa IHAR. Inokulacj¢ przeprowadzano w
fazie trzech lisci metoda ,,miotetkowa”. Nastepnie rosliny umieszczano w kamerze o wysokiej
wilgotnosci. Dodatkowo obok ocenianego materiatu ustawiono ro$liny z namnozonym



patogenem, co sprzyjalo porazaniu. Stopien porazenia roslin oceniano po dwoéch tygodniach od
inokulacji, postugujac si¢ wspomniana skala porazenia roslin.

Wyniki obserwacji porazenia maczniakiem prawdziwym tworza uktad nieciagly, dlatego
w celu przeprowadzenia analiz statystycznych przeprowadzono transformacje wynikéw
obserwacji uzyskanych w skali wykorzystujac wzor podany przez Wegrzyna i in. (1996):

x'=arcsin {/0125¢ +1

W celu poszukiwania markeréw molekularnych sprzezonych z genami odporno$ci na
maczniaka prawdziwego u zyta ozimego z form wlasnych i1 przestanych przez hodowcoéw
wyizolowano DNA genomowe. Poniewaz dla zyta nie ma opracowanych markerow
molekularnych sprzezonych z genami odpornosci na maczniaka prawdziwego, poczatkowo
sprawdzona jest przydatno$s¢ markeréw opracowanych dla innych zbdz, w tym pszenicy i
pszenzyta.

Do izolacji catkowitego DNA z ro$§lin wykorzystano metod¢ oczyszczania fenolem i

chloroformem opracowana przez Junghansa i Metzlaffa. Do rozdzialu produktéw reakcji PCR
uzyto elektroforezy agarazowej. Rozdziat byl prowadzony w aparacie EC 330 o pojemnosci 120
ml 1 40 studzienkach. Elektrolitem, w ktérym prowadzona byla elektroforeza byt bufor TBE o pH
8,0. Po rozdziale zele byly wybarwiane w bromku etydyny, a obrazy, na ktérych widoczny byt
polimorfizm lub jego brak otrzymano przy zastosowaniu kamery i $wiatta UV.
Wykorzystane zostaty znane z literatury markery SSR dla genéw odporno$ci na maczniaka (Pm),
przy uzyciu znanych sekwencji primeréw genu odporno$ci Pm3,. Startery te postuzyly do
weryfikacji ich przydatnosci do identyfikacji genow w materialach Zyta ozimego. Genotypy byty
testowane na obecno$¢ markeréw sprzezonych z siedmioma allelami locus Pm3. Wykorzystano
w tym celu markery SSR, ktore na podstawie danych literaturowych wykazuja sprzgzenie z
genami odpornosci na maczniaka prawdziwego. W pdzniejszym terminie przewidziano analizy
obecno$ci markerow sprz¢zonych z innymi genami Pm, ktorych sekwencje sa dostgpne w
literaturze. W celu sprawdzenia poprawnosci analiz molekularnych w  biezacym roku
zgromadzono kolekcje linii pszenicy posiadajacych poszukiwane u zyta geny Pm. Wspomniane
wyzej odmiany 1 linie postluza w badaniach molekularnych jako formy referencyjne, dla
wykazania swoistosci przeprowadzonych reakcji PCR. Pozwala to na weryfikacje materiatow
zyta pod katem obecnosci genéw odpornosci na maczniaka prawdziwego.

b) Szczegotowe omdwienie wykonanych prac 1 uzyskanych wynikow (tacznie dla
wszystkich Pracowni realizujacych temat).

Celem badan jest okreslenie

Celem badan byla identyfikacja Zrodet genetycznej odpornosci na aktualnie wystgpujace rasy
maczniaka prawdziwego oraz rdzy brunatnej w liniach, odmianach i rodach Zyta. Oceniona
zostala odpornos$¢ materiatow roslinnych zyta w warunkach szklarniowych pod wplywem
naturalnej i1 sztucznej inokulacji. Wyizolowane DNA genomowe postuzylo do poszukiwania
markeréw molekularnych genéw odpornosci na maczniaka prawdziwego i rdz¢ brunatna. W tym
celu wykorzystano znane z literatury markery molekularne sprzg¢zone z genami odpornosci na
rdzg brunatng oraz na maczniaka prawdziwego.



Harmonogram prac w biezacym roku sprawozdawczym byt realizowany zgodnie z planem i
obejmowat:
e Ocena porazenia genotypow zyta ozimego przez maczniaka prawdziwego i rzde brunatna
w warunkach sztucznej inokulacji,
oceng polowa porazenia genotypoéw zyta przez maczniaka prawdziwego i1 rdze brunatna,
¢ izolacje genomowego DNA zyta ozimego z kolekcji linii, odmian i rodow,
e uzycie markeréw molekularnych do poszukiwnia genéw odporno$ci na maczniaka u
badanych form zyta z nimi sprzgonych.

W jakim stopniu cel badania zostat osiagnigty

W roku biezacym ocen¢ odpornosci na maczniaka prawdziwego (Blumeria graminis) oraz rdze
brunatna w przestanych przez hodowcow materiatach genetycznych oraz materiatach
pochodzacych z wlasnej kolekcji genotypow Zyta ozimego. Otrzymano takze nowe populacje
zyta o poprawionej odpornos$ci, ktore moga stanowi¢ materiat wyjsciowy do wyprowadzania linii
1 populacji odpornych na maczniaka prawdziwego. Z materialdéw wlasnych i przestanych przez
hodowcow wyizolowano DNA genomowi, ktore postuzy do poszukiwania markeréw
molekularnych sprz¢zonych z genami odporno$ci na maczniaka prawdziwego i rdz¢ brunatna

Realizacja badan przebiegata zgodnie z harmonogramem. W przeprowadzonych testach
szklarniowych ocena podatno$ci na porazenie przez Blumeria graminis objeto ogdotem 439
genotypow pochodzacych z czterech stacji hodowli roslin (Choryn, Laski, Sobiejuchy,
Nagradowice, Smolice) oraz Katedry Genetyki, Hodowli Ro$lin i Nasiennictwa Uniwersytetu
Przyrodniczego we Wroclawiu. W pierwszym do$wiadczeniu oceniono stopien porazenia
maczniakiem prawdziwym rodéw z doswiadczenia wstgpnego. Analizie poddano 38 rodow oraz
4 odmiany wzorcowe (Bosmo, Brasetto, Dankowskie Diament i Minello). Sredni stopien
porazenia badanych materialow Zyta, zgodnie z przyjgta czterostopniowa skala oceny, nie byl
mocno zrdznicowany, chociaz wykazat statystyczne istotne zrdéznicowanie 1 wynosit od 2 (rod
DC 945) do 3 (u 22 obiekty). Wyniki oceny porazenia maczniakiem prawdziwym badanych
genotypdw wraz z ich podzialem na grupy jednorodne przedstawiono w tabeli 1. Wsrod
badanych materiatdw mozna wyrdzni¢ formy wykazujace wyzsza odpornos¢ na porazenie przez
maczniaka od najmniej porazonej odmiany wzorcowej Bosmo. Mozna wyr6zni¢ r6d DC 945,
ktory uzyskat oceng¢ na $rednim poziomie 2,0. Ponadto siedem z badanych rodow zyta
dorownywaly odpornoscia odmianie wzorcowej Bosmo. Pozostate badane genotypy nie
wykazaly wysokiej odpornosci na maczniaka prawdziwego w warunkach sztucznej inokulacji.
Odmiany mieszancowe Brasetto i Minello, ktore takze byly wzorami w doswiadczeniu
wstgpnym wraz z 19 rodami nie wykazywaty odpornosci na maczniaka prawdziwego. U tych
form porazenie blaszek liSciowych ocenianych siewek wynositlo powyzej 75%. Wykonana
analiza analiz¢ wariancji wykazata istotne zr6znicowanie stopnia porazenia badanych genotypoéw
zyta pod wzgledem odporno$ci na maczniaka, ale jednie na poziomie istotnosci a = 0,05. Oceng
stopnia porazenia przeprowadzono w czterostopniowej skali bonitacyjnej, dlatego otrzymane
wyniki nie spetnialy warunkdéw koniecznych do wykonania analizy wariancji. W celu uzyskania
ciagtosci rozkladu oraz rozktadu normalnego, wyniki surowe poddano transformacji wedlug
wzoru podanego przez Wegrzyna in. 1996. Dopiero otrzymane po transformacji wyniki poddano
obliczeniom statystycznym.



Przy uzyciu testu Duncana poréwnano S$rednich wartos$ci z oceny porazenia przez
maczniaka podzielono genotypy zyta na grupy jednorodne. Wyodrebnienie grup jednorodnych
genotypow odbywato si¢ na wartos$ciach przetransponowanych, natomiast w tabeli 1 zestawiano
dodatkowo wartosci po ponownym ich przeliczeniu na skal¢ oceny. Podana warto$¢ najmniejszej
istotnej r6znicy (NIR) dotyczy wartosci poddanych transformacji. Test Duncana pozwolil na
podziat ocenianych genotypdéw zyta ozimego na trzy zachodzace na siebie grupy jednorodne. Na
wyrdznienie zashuguja r6d DC 945, ktéry wykazat wyzsza odpornos¢ od odmiany Bosmo oraz
rody o podobnej do Bosmo odpornosci na maczniaka: AND 13, DC 26, DC 42, DC 945, HRSM
14, HRSM 21 i RPD 45. Pozostale badane genotypy wykazaty istotnie nizsza odpornos¢ od
populacyjnych odmian wzorcowych. Odmiany mieszancowe zyta (Brasetto i Minello) uzyte jako
wzorcowe wraz z kilkunastoma innymi rodami charakteryzowaty si¢ brakiem odpornosci na
maczniak prawdziwego i zostaly zaliczone do ostatniej grupy jednorodne;.

Wsrdéd badanych materiatow Zyta nie stwierdzono wystgpowania form catkowicie
odpornych na macznika prawdziwego (Blumeria graminis), jednak na uwage jako zrodito
odpornosci, ktére nie bedzie obnizalo plonu i1 warto$ci cech uzytkowych moze zostaé
wykorzystany r6d DC 945, ktory wykazat istotnie wyzsza odporno$¢ od odmian wzorcowych.

Wartosci oceny odpornosci na maczniak prawdziwego genotypow przestanych przez
hodowcow zestawiono w tabeli 3. Jako wzorce odpornosci uzyto odmiany populacyjne Bosmo 1
Dankowskie Diament. Oceny nie udalo si¢ przeprowadzi¢ u 4 genotypow zyta ozimego, dla
ktérych nie wystapity wschody, a dla kilku wschody roslin wystapily w jednym lub dwoéch
powtorzeniach.

Wykonana analiza wariancji wykazata istotne zrdéznicowanie badanych genotypéw zyta pod
wzgledem odporno$ci na porazenie przez maczniaka prawdziwego (tabela 4). Pordéwnanie
srednich obiektowych testem Duncana pozwolilo na podziat 397 badanych genotypdéw zZyta na
osiem zachodzacych na siebie grup jednorodnych. Wsrod tej grupy testowanych genotypow
przestanych do badan przez hodowcow wystapity takie, ktore wykazywaty obiekty o wysokiej
odpornos$ci, ktore uzyskaly $rednia oceng 1. W sumie jest sze$¢ takich genotypow: 2144C,
2138C, CHD Ma 133, CHD Ma 149 oraz linie wsobne 27a.3 i 27b.1. Te genotypy oraz kolejnych
pig¢ tworza pierwsza grupg jednorodna form o najmniejszym stopniu porazenia przez maczniaka
prawdziwego. W tej grupie sa zarowno obiekty przestane przez hodowcow, jak rowniez linie
pochodzace z kolekcji wtasnej Katedry. Rowniez druga grupa jednorodna genotypdw o wysokiej
odpornos$ci nie jest zbyt liczna 1 sktada si¢ z 10 genotypow. Grupy te zachodza na siebie. Na
uwagg zasluguja przede wszystkim genotypy z pierwszej grupy jednorodnej, charakteryzujace sig
wysoka odporno$cia na maczniaka prawdziwego, ktore moga stanowi¢ dobry materiat wyjsciowy
do wyprowadzania form odpornych na tego patogena.

W celu uzyskania informacji o genach odporno$ci na maczniaka prawdziwego oraz rdzg
brunatna, przeprowadzona zostata proba weryfikacji tych materiatow przy pomocy markerow
molekularnych. Poniewaz u Zyta nie ma opracowanych markerow sprzg¢zonych z genami
odporno$ci na maczniak w pierwszym etapie wykorzystane sa opracowane dla innych gatunkow
zboz markery molekularne sprzgzone z genami odporno$ci na maczniaka prawdziwego. W
przypadku odpornosci na rdzg brunatng sprawdzono wystgpowanie wybrane starterow, ktore
zgodnie z literaturg sprzgzone sa z genami odpornosci. Po dopracowaniu warunkéw reakcji PCR,
ustalone zostaty sktady mieszanin reakcyjnych i profile termiczne dla poszczegdlnych par
starter6w. Zoptymalizowanie warunkéw reakcji pozwoli na wyodrgbnienie lini posiadajacych
markery sprz¢zone z genami odpornosci na rdzg po przeprowadzeniu analizy na wszystkich
badanych obiektach. Startery do reakcji amplifikacji zostaty juz przetestowane i okreslone jako
sprzgzone z genami odpornosci na rdz¢ przez Nocente i wsp. 2007 (Euphytica 2007 155:329-



336). Testowane startery stworzone zostaly na bazie sekwencji genéw zwiazanych z odporno$cia
na rdzg brunatna u zyta (geny oznaczone LR) oraz u pszenicy (geny oznaczoneTC).

Poszukiwanie markerow sprzezonych z genami odpornosci na maczniaka prawdziwego
Nastepnie wybrano 50 genotypéw zyta o najnizszej odpornosci 1 50 genotypow
charakteryzujacych si¢ najwyzsza odpornos$cia na porazenie maczniakiem prawdziwym. Z
genotypow tych wyizolowano DNA do dalszych analiz molekularnych. Wybrane genotypy
testowane sa na obecno$¢ markeréw sprzezonych z siedmioma allelami locus Pm3. W
pOzniejszym terminie przewidziano analizy obecno$ci markeréw sprz¢zonych z innymi genami
Pm, ktorych sekwencje sa dostgpne w literaturze. W celu sprawdzenia poprawnosci analiz
molekularnych w biezacym roku zgromadzono kolekcje linii pszenicy posiadajacych
poszukiwane u zyta geny Pm. Wspomniane wyzej odmiany i linie postuza w badaniach
molekularnych jako formy referencyjne, dla wykazania swoisto$ci przeprowadzonych reakcji
PCR.

Poszukiwanie markeréw sprzezonych z genami odpornosci na rdz¢ brunatna

Badania wstgpne, po izolacji genemowego DNA, obejmowaly ustalenie optymalnych warunkow
reakcji tancuchowej polimerazy dla wybranych starterow, ktore zgodnie z literatura sprz¢zone sa
Z genami odpornosci na rdz¢ brunatna. Do analizy, ktérej wyniki przedstawione zostaty ponizej,
wykorzystane zostato DNA 11 losowo wybranych linii : CHD Mal24, CHD Mal38, CHD
Mal53, CHD Mal56, CHD Mal41, SOA Ma3, CHD Mal43, SOA Mal63, CHD Mal63, CHD



Mal64, CHD Mal30. Na podstawie otrzymanych wynikow, po dopracowaniu warunkow,
ustalone zostaty sktady mieszanin reakcyjnych 1 profile termiczne dla poszczegdlnych par
starterow. Zoptymalizowanie warunkow reakcji pozwoli na wyodregbnienie lini posiadajacych
markery sprz¢zone z genami odpornosci na rdz¢ po przeprowadzeniu analizy na wszystkich
badanych oboektach. Startery do reakcji amplifikacji zostaty juz przetestowane 1 okreslone jako
sprzezone z genami odpornosci na rdz¢ przez Nocente 1 wsp. 2007 (Euphytica 2007 155:329-
336). Testowane startery stworzone zostaly na bazie sekwencji genow zwiazanych z odpornoscia
na rdzg brunatna u zyta (geny oznaczone LR) oraz u pszenicy (geny oznaczoneTC).
Wyniki reakcji PCR dla pary starteréw Lrl. Marker sprz¢zony z genem odpornosci na rdze¢ Lrl
powinien posiada¢ dtugos¢ okoto 560 pz. Wstepne testowanie starterow nie pozwolito uzyskac
ampikonu o tej dlugosci u badanych genotypow. Jednak obecnos¢ prazkow o innych dtugosciach
wskazuje na prawidtowe dobranie warunkéw reakcji. Konieczne jest przeprowadzenie analizy na
innych obiektach.

Al A2 A3 A4 A5 AB A7 AB A9 ALD A1l Al12

Wyniki reakcji PCR dla pary starteréw Lrk10. Marker spezony z genem odpornosci na rdzg¢
brunatng Lrk10 powinien posiada¢ dtugos¢ ok. 650 pz. Wstgpne testowanie starterow wykoazto
obecno$¢ ampikondéw o dtugosci ok. 1000 i wigcej pz u przeanalizowanych genotypdéw. Poza
przeprowadzeniem analizy na wszystkich genotypach konieczne bgdzie sprawdzenie wynikow
odpornos$ci na sztuczng inokulacje aby sprawdzi¢ czy marker o wigkszej liczbie par zasad jest
rzeczywiscie zwiazany z genem odpornosci.
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Startery TC72745.
Wiyniki reakcji PCR dla pary starterow TC72745. Marker sprz¢zony z genem odporno$ci na rdz¢
TC72745 powinien posiada¢ dlugo$¢ ok. 740 pz. Wstepne testowanie starterow wykazato
obecnos¢ ampikondéw o podobnej dtugosci ok. 800 pz u wybranych genotypow.

C1 C2 3 4 5 o6 7 CB 9 10 C11 12

Startery TC76051.
W przypadku tej pary starteréw spodziewana dtugo$¢ amplikonu to 816 pz i fragmenty o takiej
dlugosci zostaty powielane w trakcie reakc;ji.
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Startery TC77841 powinny umozliwia¢ amplifikacje fragmentu DNA sprzgzonego z genem
odpornosci na rdzg TC77841 o dlugosci 506. Probna reakcja tancuchowej polimerazy nie
pozwolita na uzyskanie fragmentoéw o tej dtugosci.
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Wyniki amplifikacji DNA 77 linii zyta z wykorzystaniem starterow STS (Sequence Tagged Site)
TC76051, oczekiwana wielko$¢ amplikonu okoto 2100 pz. Marker o podanej wielko$ci powinien
by¢ sprzgzony z jednym z gendw odpornosci na rdz¢ brunatna.

Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 AB A9 AID All A12

Przyktadowy rozdziat produktow amplifikacji DNA linii zyta CHD Ma 135 przedstawiony w
postaci elektroforogramu.
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Marker o oczekiwanej dtugosci zostat zamplifikowany na matrycy DNA linit CHD Mal35, CHD
Mal40, CHD Mal43, CHD Mal47, CHD Mal51, CHD Mal52, CHD Mal55, CHD Mal56,
CHD Mal57, CHD Mal63, CHD Mal64, SOA Ma6, SOA Ma8, SOA Mall, SOA Mal3, SOA
Mal8, SOA Mal9, SOA Ma24, SOA Ma26, SOA Ma29, SOA Ma33. W kolejnych etapach
badan analiza zostanie przeprowadzona na innych obiektach z wykorzystaniem starterow
specyficznych do innych gendéw zwiazanych z odpornoscia na rdzg brunatna.

7. Najwazniejsze osiagnigcia.

e Wsrdd badanych ridow hodowlanych Zyta nie stwierdzono wystgpowania form
calkowicie odpornych na macznika prawdziwego (Blumeria graminis), jednak na uwagg
jako zrédlo odpornosci, ktore nie bedzie obnizato plonu i wartosci cech uzytkowych
moze zosta¢ wykorzystany r6d DC 945, ktoéry wykazat istotnie wyzsza odpornos¢ od
odmian wzorcowych.

e Wisrdd tej grupy testowanych genotypow przestanych do badan przez hodowcow
wystapity takie, ktore wykazywaty o wysoka odporno$¢ na maczniaka prawdziwego. W
sumie byto szes$¢ takich genotypoéw: 2144C, 2138C, CHD Ma 133, CHD Ma 149 oraz
linie wsobne 27a.3 1 27b.1, ktére moga stanowi¢ dobry material wyjsciowy do
wyprowadzania form odpornych na tego patogena.

e Wisrdd analizowanych genotypow zyta ozimego nie stwierdzono obecnos$ci zadnego z
alleli genu odpornos$ci na maczniaka prawdziwego Pm3 genu. Uzyte startery do siedmiu
alleli tego locusa nie amplifikowaly prazkéw o odpowiedniej dlugosci u badanych form.



e Zgromadzono kolekcje linii posiadajacych geny odpornosci na maczniaka prawdziwego
Pm, ktore postuza w badaniach molekularnych, jako formy referencyjne, dla wykazania
swoistosci przeprowadzonych reakcji PCR.

e Uzyte startery mikrosatelitarne SSR pozwolity na wykazanie obecnosci genow
odpornos$ci na rdze brunatng Lrl oraz Lrk 10 u niektérych z analizowanych genotypow
zyta ozimego. Beda one mogty by¢ uzyte do weryfikacji tych genéw w materiatach
hodowlanych zyta ozimego.

e Otrzymano kilka nowych populacji zyta o poprawionej odpornosci, ktére moga stanowic
materiatl wyjsciowy do wyprowadzania linii 1 populacji odpornych na maczniaka
prawdziwego.

8. Forma upowszechnienia wynikow

Wyniki beda dostepne na specjalnej stronie internetowej Wydziatu Przyrodniczo-
Technologicznego Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu, w zaktadce Katedra Genetyki,
Hodowli Roslin 1 Nasiennictwa:
http://www.up.wroc.pl/uczelnia/9643/katedra_genetyki_hodowli_roslin_i_nasiennictwa.html

9. Wykaz prac opublikowanych w roku sprawozdawczym dot. danego tematu:
W biezacym roku nie opublikowano prac bedacych wynikiem realizacji tematu. Zgromadzone
wyniki beda stanowity podstawe do ich opublikowania w nastepnych latach.

10.  Wykaz prac ztozonych do druku.

11.  Przyczyny ewentualnych odstgpstw od harmonogramu zapisanego w karcie realizacji
tematu.
12. Informacja o wynikach wspotpracy naukowo-technicznej krajowej i z zagranica (przy

wspoOlpracy z zagranica podac kraj, firme, temat).
W realizacji tematu podjgto wspotpracg z stacjami hodowli, ktore prowadza hodowlg tworcza
odmian zyta. Materialy do badan pochodza migdzy innymi z Hodowli Ro$§lin DANKO Sp. z o.
0., Poznanskiej Hodowli Roslin Sp. z 0.0. oraz Hodowli Roslin Smolice Sp. z o. 0. Grupa IHAR.
Wspotpracujace jednostki dostarczaja potrzebnych materiatow do badan, prowadza obserwacje
polowe oraz dostarczaja potrzebnego inokulatu patogenéw potrzebnego do sztucznej inokulacji i
oceny podatnosci genotypoéw w warunkach szklarniowych.

13. W przypadku udziatu w konferencjach, sympozjach, szkoleniach i warsztatach itp, w
szczegblnos$ci zagranicznych:
a) cel i korzysci oraz stopien wykorzystania do realizacji zadania;
b) w jaki sposob wyjazd podnidst wartos¢ merytoryczna realizowanego zadania.

W biezacym roku wykonawcy projektu brali udziat w dwoch konferencjach naukowych:
o Konferencja Naukowa Nauka dla Hodowli i Nasiennictwa Roslin Uprawnych,
Zakopane, 7 -11.02.2011 r.
e XI Migdzynarodowe Sympozjum ,,Genetyka Ilosciowa Roslin Uprawnych”, Kudowa
Zdr6j 14-16.06.2011 r.
na ktorych przedstawiono referat oraz dwie prace w formie referatu wykorzystujac w nich
migdzy innymi wyniki uzyskane w trakcie realizacji projektu badawczego.
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